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1. (3 Punkte)
a) 1.) ¬((¬p ∨ ¬q) ∧ (p↔ ¬r)→ ¬(q ∧ r)) (A)

2.) (¬p ∨ ¬q) ∧ (p↔ ¬r) (1)
3.) ¬¬(q ∧ r) (1)
4.) (¬p ∨ ¬q) (2)
5.) (p↔ ¬r) (2)
6.) q ∧ r (3)
7.) q (6)
8.) r (6)

↙ ↘
9.) ¬p 10.) ¬q (4)

↙ ↘ X(7, 10)
11.) p 13.) ¬p (5)
12.) ¬r 14.) ¬¬r (5)

X(9, 10; 8, 12) 15.) r

⇒ ¬((¬p ∨ ¬q) ∧ (p ↔ ¬r) → ¬(q ∧ r)) ist keine Tautologie, da sich nicht alle Äste des
Wahrheitsbaumes mit einem Widerspruch schließen lassen.

2. (6 Punkte)
a) 1.) p→ q (A)

2.) p→ (q → r) (A)
3.) ¬(p→ r) (A)
4.) p (3)
5.) ¬r (3)

↙ ↘
6.) ¬p 7.) q (1)
X(4, 6) ↙ ↘

8.) ¬p 9.) q → r (2)
X(4, 8) ↙ ↘

10.) ¬q 11.) r (9)
X(9, 10) X(5, 11)

Gerhard Jäger
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b) 1.) p→ ¬q (A)
2.) ¬q → r (A)
3.) ¬r ∨ s (A)
4.) s ∨ t→ u (A)
5.) ¬(p→ u) (A)
6.) p (5)
7.) ¬u (5)

↙ ↘
8.) ¬p 9.) ¬q (1)

X(6, 8) ↙ ↘
10.) ¬¬q 11.) r (2)
X(9, 10) ↙ ↘

12.) ¬r 13.) s (3)
X(11, 12) ↙ ↘

15.) ¬(s ∨ t) 16.) u (4)
17.) ¬s X(7, 16) (15)
18.) ¬t (15)

X(13, 17)

3. (11 Punkte)
a) p ∧ q ` q ∧ p

1. p ∧ q (A)
2. p ∧B1; 1
3. q ∧B2; 1
4. q ∧ p ∧E; 2, 3

b) p→ (q → r), p, q ` r
1. p→ (q → r) (A)
2. p (A)
3. q (A)
4. q → r →B; 1, 2
5. r →B; 4, 3
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c) ` p ∧ q → p ∨ q

1. p ∧ q (A)
2. p ∧B1; 1
3. p ∨ q ∨E1; 2

4. p ∧ q → p ∨ q →E; 1, 3

d) ` (p→ q) ∧ (q → r)→ ¬p ∨ r

1. (p→ q) ∧ (q → r) (A)
2. p→ q ∧B1; 1
3. q → r ∧B2; 1
4. ¬(¬p ∨ r) (A)
5. ¬p (A)
6. ¬p ∨ r ∨E1; 5

7. ¬¬p ¬E; 5, 4, 6
8. p ¬B; 7
9. q →B; 2, 8
10. r →B; 3, 9
11. ¬p ∨ r ∨E2; 10

12. ¬¬(¬p ∨ r) ¬E; 4, 11
13. ¬p ∨ r ¬B; 12

14. (p→ q) ∧ (q → r)→ ¬p ∨ r →E; 1, 13
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