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Die Augen hören mit!

Wie das Gehirn Bedeutung
integriert

Sprache – worum geht’s?

I Es gibt ca. 7100 lebende Sprachen auf der Welt
(http://ethnologue.com/statistics)

I All diese lebenden Sprachen werden gesprochen.

I Ca. 30% der Sprachen kann man auch schreiben.

I Um eine Sprache schreiben zu können, muss jemand
ein Schriftsystem erfunden haben.
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Wie das Gehirn Bedeutung
integriert

Geschriebene Sprache

I Schriftsyteme entwickeln sich langsam. Von manchen
weiß man genauer, wann Sie entwickelt wurden

, z.B.:
I Die koreanische Schrift Hangeul wurde 1444 unter

König Sejong erfunden.

(http://omniglot.com/writing/korean.htm)

I Für Indianersprachen wurde sie oft von Missionaren
entwickelt, z.B. 1834 die Riggs Schrift für Sioux.

Eháŋni héčheš oyáte waŋ igláka áyiŋ na waná éthipi yuŋĥáŋ wičháša

waŋ tĥawiču kiŋ hečíya

(http://www.omniglot.com/writing/sioux.htm)
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Wie das Gehirn Bedeutung
integriert

Was schreibt eine Schrift eigentlich auf?

I Worte
I Aus Worten kann man Sätze bauen, und aus Sätzen Texte.

I Aber was genau schreibt man von einem Wort auf?
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Wie das Gehirn Bedeutung
integriert

Schreiben wie man’s spricht: Alphabete

I Wenn man eine Sprache mit einem Alphabet aufschreibt,
so sieht man direkt, wie sie ausgesprochen wird.

I So kann man auch geschriebene Worte aussprechen,
die man gar nicht kennt: Plosiv, endozentrisch

I Auch wenn man sie aussprechen kann, die Bedeutung
der Worte kennt man so natürlich noch nicht!

I Das Deutsche, Englische, Türkische und viele andere
Sprachen werden mit Alphabeten geschrieben, sogar
die koreanische Schrift: Hangeul ��
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Wie das Gehirn Bedeutung
integriert

Alphabete können auch manches weglassen

I Bei manchen Alphabeten werden nicht alle Laute notiert.

I In der Schrift des Arabischen und Hebräischen müssen
z.B. Selbstlaute (Vokale) nicht aufgeschrieben werden.

I Ein Beispiel aus dem Hebräischen:

 מחשב
b ! x m 
[max!ev] 
‘computer’ 
 
 תוכנה
h nkwt 
[toxna] 
‘software’ 

[maxSev]

‘Computer’

 מחשב
b ! x m 
[max!ev] 
‘computer’ 
 
 תוכנה
h nkwt 
[toxna] 
‘software’ 

[mexuSav]

‘ist digitalisiert’

 מחשב
b ! x m 
[max!ev] 
‘computer’ 
 
 תוכנה
h nkwt 
[toxna] 
‘software’ 

[mexaSav]

‘mit + er denkt’
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z.B. Selbstlaute (Vokale) nicht aufgeschrieben werden.

I Ein Beispiel aus dem Hebräischen:

 מחשב
b ! x m 
[max!ev] 
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 תוכנה
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[mexuSav]

‘ist digitalisiert’
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‘software’ 

[mexaSav]

‘mit + er denkt’
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Unterschiedliche Arten von Logogrammen
Piktogramme

Frau Kind Mund Sonne Mond Berg Fluss Schwein

Auge Herz Regen Feld Baum Schildkröte

Piktogramme können auch kombiniert werden:

gut
Frau + Kind

friedlich
Frau unter Dach

hell
Sonne + Mond

Zuhause
Familie

Schwein unter Dach

Gedanke
Herz + Feld

Gefängnis
Kuh unter Dach

Donner
Wolke über Feld

(http://www.omniglot.com/writing/chinese_types.htm)
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eins zwei drei über unter Mitte Stärke
(Pflug)

Es gibt auch hier Zusammensetzungen:

Mann/männlich
Feld + Stärke
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=
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=
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Wellenformen

I Gesprochene Sprache besteht wie alle Klänge aus
Schallwellen.

I Die Wellenformen kann man sich ansehen.
I Audacity (http://audacity.sourceforge.net)
I zur Untersuchung von Sprache:

I Wavesurfer (http://sourceforge.net/projects/wavesurfer)
I Praat (http://www.fon.hum.uva.nl/praat)

I Wir können zwei Dinge klar unterscheiden:
I wie hoch ein Ton ist: die “Frequenz”
I wie laut er ist: die “Amplitude”

15 / 34

http://audacity.sourceforge.net
http://sourceforge.net/projects/wavesurfer
http://www.fon.hum.uva.nl/praat


Sprache entdecken

Kordula De Kuthy
Detmar Meurers

Sprache
Worum geht’s?

Geschriebene
Sprache
Aufschreiben
wie man’s spricht

Aufschreiben
was man meint

Logogramme

Beides Aufschreiben

Gesprochene
Sprache
Wellenformen

Frequenz

Amplitude

Spektrogramme

Töne

Thursday

Vokale

tut – Mut

Lust – List

Tage – Waage

Die Augen hören mit!

Wie das Gehirn Bedeutung
integriert

Wellenform von 440hz

Time (s)
0 0.01

-0.7071

0.7071

0

16 / 34



Sprache entdecken

Kordula De Kuthy
Detmar Meurers

Sprache
Worum geht’s?

Geschriebene
Sprache
Aufschreiben
wie man’s spricht

Aufschreiben
was man meint

Logogramme

Beides Aufschreiben

Gesprochene
Sprache
Wellenformen

Frequenz

Amplitude

Spektrogramme

Töne

Thursday

Vokale

tut – Mut

Lust – List

Tage – Waage

Die Augen hören mit!

Wie das Gehirn Bedeutung
integriert

Wellenform von 2500hz

Time (s)
0 0.01

-0.7071

0.7071

0

17 / 34



Sprache entdecken

Kordula De Kuthy
Detmar Meurers

Sprache
Worum geht’s?

Geschriebene
Sprache
Aufschreiben
wie man’s spricht

Aufschreiben
was man meint

Logogramme

Beides Aufschreiben

Gesprochene
Sprache
Wellenformen

Frequenz

Amplitude

Spektrogramme

Töne

Thursday

Vokale

tut – Mut

Lust – List

Tage – Waage

Die Augen hören mit!

Wie das Gehirn Bedeutung
integriert

Amplitude: Leise und laute Klänge

 0.00  4.03 0.05  0.10  0.15  0.20  0.25  0.30  0.35  0.40  0.45  0.50  0.55  0.60  0.65  0.70  0.75  0.80  0.85  0.90  0.95  1.00  1.05  1.10  1.15  1.20  1.25  1.30  1.35  1.40  1.45  1.50  1.55  1.60  1.65  1.70  1.75  1.80  1.85  1.90  1.95  2.00  2.05  2.10  2.15  2.20  2.25  2.30  2.35  2.40  2.45  2.50  2.55  2.60  2.65  2.70  2.75  2.80  2.85  2.90  2.95  3.00  3.05  3.10  3.15  3.20  3.25  3.30  3.35  3.40  3.45  3.50  3.55  3.60  3.65  3.70  3.75  3.80  3.85  3.90  3.95  4.00

18 / 34



Sprache entdecken

Kordula De Kuthy
Detmar Meurers

Sprache
Worum geht’s?

Geschriebene
Sprache
Aufschreiben
wie man’s spricht

Aufschreiben
was man meint

Logogramme

Beides Aufschreiben

Gesprochene
Sprache
Wellenformen

Frequenz

Amplitude

Spektrogramme

Töne

Thursday

Vokale

tut – Mut

Lust – List

Tage – Waage

Die Augen hören mit!
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Spektrogramm: Frequenzen genau sehen

I Um zu analysieren, was in einem Klang genau steckt,
schaut man sich oft die Frequenzen genauer an.

I Ein Spektrogramm zeigt uns genau die Verteilung der
Frequenzen eines Klangs.
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Spektrogramme der Wörter “Tage” und “Waage”
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Wie das Gehirn Bedeutung
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Die Augen hören mit!

I Bei der Untersuchung der Sprachwahrnehmung von
Kindern entdeckte Harry McGurk in den 70er Jahren,
dass nicht nur die Schallwellen relevant sind.

I Wenn wir das Gesicht des Sprechers sehen können,
integriert das Gehirn integriert die Sinneseindrücke der
Ohren mit denen der Augen.

I Dies kann man zeigen wenn Video und Audio nicht
übereinstimmen: der McGurk Effekt

I Probier es aus: http://youtube.com/watch?v=PWGeUztTkRA
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Wie das Gehirn Bedeutung integriert

I Wie wird Bedeutung beim Lesen verarbeitet?

I Dazu können wir etwas über den Stroop Effekt erfahren.

I Es geht dabei um die Integration von
I Wortbedeutung: Rot (ist eine bestimmte Farbe)
I Schriftfarbe: Hallo (ist blau geschrieben)

I Was passiert, wenn es einen Konflikt zwischen
Wortbedeutung und Schriftfarbe gibt? rot, grün, . . .

I Kann man die Schriftfarbe benennen, ohne sich durch
die Wortbedeutung beeinflussen zu lassen?

I Probier es aus: http://youtube.com/watch?v=p5QDFCpXQL4
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